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NajkrajtSia cesta medzi turbinami veternej elektrarne

Aj v druhej ulohe ostaneme vo vodach veternej elektrarne Beatrice Wind Farm,
ktora sa nachadza v blizkosti pobrezia Velkej Britanie. Servisné lode sluZi na prepravu
technikov a vybavenia. Pohybujd sa medzi jednotlivymi turbinami na mori a zastavuju
pri kazdej turbine, ktora potrebuje udrzbu alebo opravu. Lod privaZza technikov
k zakladni turbiny, kde sa m6Zu pomocou Specialnych zariadeni alebo vytahov dostat do
vnutra turbiny a vykonavat potrebné opravy. Takyto servis je vel'mi nadro¢ny, najma pri
nepriaznivom pocasi, kedZe turbiny su casto vzdialené od pobreZia. Po skonceni prace
na turbine lod’ technikov a vybavenie vyzdvihne a prevezie ich na d’alSiu turbinu, ktora
sa vyzaduje servis.

VaSa druhad uloha pozostdva zanalyzy redlnych dat o hladani ciest medzi
turbinami tejto veternej elektrarne. Kdispozicii je sibor poléh jednotlivych turbin
(polohy_turbin.csv). Uloha ma niekol’ko ¢asti, ktoré na seba nadvazuju.

a) Na turbine [BE-M10] prebehol servis. Nastala neprijemna situacia - pocasie sa nahle
zhorsilo a tim pracujici na oprave sa odplavil od turbiny, nanestastie vSak bez jedného
kolegu. Nachadzajd sa uZ pri turbine [BE-B6]. Kvoli rozbirenému moru nechctu
prekonavat velké vzdialenosti naraz, preto sa rozhodnu priplavit' sa naspat ku kolegovi



tak, Ze vidy pdjdu od aktualnej turbiny smerom k d’alSej vybranej susednej turbinel.
Vasou ulohou je najst najkratSiu takdto trasu z [BE-M10] do [BE-B6]. Budete si
potrebovat data vhodne reprezentovat, a aplikovat na nich algoritmus pre najdenie
najkratsej cesty.

b) Existuju rézne spdsoby ako vyratat vzdialenost medzi turbinami - méZeme napriklad
zanedbat zakrivenie Zeme (euklidovska vzdialenost, vzdialenost v rovine) alebo
moZeme napriklad obmedzit' smer pohybu lode len na pohyb hore-dole, doprava-dolava
(manhattanska vzdialenost).

b1) Vypocitajte najkratsSiu cestu lode s vyuzitim euklidovskej vzdialenosti, ktora
prechadza cez vSetky turbiny. M6zZete si zvolit 'ubovol'ny zaciatok cesty.

b2) Vyratajte najkratSiu cestu lode s vyuZitim manhattanskej vzdialenosti (pozn.:
smer lode len rovnobeZne so zemepisnou $irkou a dizkou), ktora prechadza cez vietky
turbiny. MoézZete si zvolit l'ubovolny zaciatok cesty. V kratkosti opisSte, ako sa da
manhattanska vzdialenost vyuZit pri rieSeni inych uloh.

Poznamky pre rieSenie uloh prvého kola:

Pri rieSeni tloh méZete pouzivat internet :), pri niektorych tlohach to bez neho
ani nepdjde. Vol'ba softvéru je na vas, i uz vyuzijete tabul'kovy softvér ako MS Excel
a jeho alternativy alebo sa vydate cestou programovania, ¢i vyuZitia inych nastrojov na
pracu sdatami, mapami atd. Vjednej Casti budete musiet aj programovat, ato
v I'ubovol'nom programovacom jazyku.

S pripadnymi otazkami sa na nas moZete kedykolvek obratit. RieSenia ulohy
(dokumentacia + pripadny zdrojovy kéd) moZete odovzdat vtermine do 31.01.2025
cez formular, ktory je zverejneny na stranke https://vucap-challenge.science.upjs.sk/

RieSenia jednotlivych poduloh vhodne okomentujte, ak je to vhodné pridajte aj
obrazky. Je mozZzné odovzdat aj Ciasto¢né rieSenia jednotlivych uloh. Pri vel'mi
zaujimavom ¢i prepracovanom rieSeni (pod)ulohy vdm mo6Zu byt udelené aj bonusové
body.

1 Na obrazku turbines_neighbors.png si znazornené turbiny, zvyrazneny zaciatok a koniec
trasy, a tieZ znazorneny pojem susednosti. Susedné su tie turbiny, ktoré st blizko seba a nachadzaji sa na

,Sestuholnikovej mriezke“, susedné turbiny su ilustrované na prikladoch [BE-M10] a [BE-GO].
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