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Kapacita turbin veternych elektrarni

Kapacita turbiny je maximalne mnoZstvo elektrickej energie, ktoré moze turbina
vyprodukovat za idedlnych podmienok (napriklad pri optimalnej rychlosti vetra).
Vyjadruje sa v kilowattoch (kW) alebo megawattoch (MW). Vykon turbin v kW vo
veternych elektrarinach zavisi od mnohych faktorov (napriklad vyska turbiny v metroch,
priemer rotora v metroch a d’alSie). V tejto tilohe budeme tito tému skiimat’ na vacsej
datovej sade (uloha3_data.xlsx) veternych elektrarni, tentokrat v Spojenych Statoch
americkychl.

V nami pripravenom stubore (uloha3_data.xlsx) sme vybrali niektoré atributy
dat tykajuce sa kapacity turbin veternych elektrarni. Vase tlohy st nasledujuce:

a) Pomocou vhodne zvoleného postupu vypocitajte alebo zistite, ktory parameter
z nasledujtcich najviac suvisi s kapacitou turbiny (t_cap): priemer rotora v metroch
(t_rd), vyska turbiny v metroch (t_hh) alebo stiradnica zemepisnej dizky (y_lat)? Vztah
parametrov s vykonom taktieZ vizualizujte.

! Nasledujice webstranky vdm pomozu sa v datach zorientovat’ - s datasetom sa
moZete zoznamit v interaktivnej vizualizacii, metadata zas obsahuju technické
informacie o atributoch dat.

Vizualizacia: https://eerscmap.usgs.gov/uswtdb /viewer/#5.3/37.501/-117.751
Metadata: https://eerscmap.usgs.gov/uswtdb/assets/data/uswtdb v7 1 20240814.xml



https://eerscmap.usgs.gov/uswtdb/viewer/#5.3/37.501/-117.751
https://eerscmap.usgs.gov/uswtdb/assets/data/uswtdb_v7_1_20240814.xml

b) V tejto casti bude vasSou ulohou pracovat s vopred pripravenym zdrojovym kédom
(notebookom) v Pythone (uloha3_pomocka.ipynb). Nemusite sa nicoho bat, kéd
nebude potrebné pisat, postaci iba nacitat’ a spustit’ pripraveny subor.

Otvorte si prostredie Google Colab (https://colab.research.google.com/) a cez
tlacidlo Nahrat pridajte sdbor uloha3_pomocka.ipynb. Subor s datami

uloha3_data.xlsx si moZete nahrat na Google Disk. Otvoreny zdrojovy kdéd spustite
pomocou tlacidla Runtime a Spustit vSetko. Google Colab si eSte modze vyziadat
potvrdenie o tom, Ze suhlasite s pristupom na Google Disk.

V notebooku uloha3_pomocka.ipynb je pripravenych niekol’ko metdd
strojového ucenia, ktoré predikuju kapacitu jednotlivych turbin alebo ktoré vedia
rozhodnut, v akom $tate sa dana turbina nachadza.

Spustite si vopred pripraveny zdrojovy kdéd v nastroji Google Colab pomocou
predchadzajuceho navodu a zodpovedajte na nasledujtice otazky.

e Aké metoddy strojového ucenia s pouzité na rieSenie uloh v notebooku?

e AkU uspeSnost dosiahli jednotlivé modely strojového ucenia
v jednotlivych alohach?

e Coje to tréningova a testovacia mnozina dat?

e Aky je rozdiel medzi klasifika¢nymi a regresnymi metédami?

e Co je to hyperparameter? Co st to one-hot vektory a ako ich vyuZivame v
nasom notebooku?

Ak sa Vam na niektoré z otazok nepodari zodpovedat, nebojte sa, v dalSom kole,
si viaceré z tychto otazok vysvetlime na jednoduchych prikladoch.

PoznamKy pre rieSenie uloh prvého kola:

Pri rieSeni uloh moZete pouZivat internet :), pri niektorych tlohach to bez neho
ani nepodjde. Vol'ba softvéru je na vas, Ci uz vyuZzijete tabul'kovy softvér ako MS Excel
a jeho alternativy alebo sa vydate cestou programovania, ¢i vyuzitia inych nastrojov na
pracu sdatami, mapami atd. Vjednej Casti budete musiet aj programovat, ato
v I'ubovol'nom programovacom jazyku.

S pripadnymi otazkami sa na nas moZete kedykolvek obratit. RieSenia ulohy
(dokumentacia + pripadny zdrojovy koéd) moZete odovzdat v termine do 31.01.2025
cez formular, ktory je zverejneny na stranke https://vucap-challenge.science.upjs.sk/

RieSenia jednotlivych poduloh vhodne okomentujte, ak je to vhodné pridajte aj
obrazky. Je mozné odovzdat aj cCiastotné rieSenia jednotlivych uloh. Pri vel'mi
zaujimavom C¢i prepracovanom rieSeni (pod)ulohy vam mo6Zu byt udelené aj bonusové
body.



https://colab.research.google.com/
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