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Mapa oceanskej expedicie: Kam nas merania zaviedli?

Ocedny predstavuju najvacsi
a zaroven najmenej preskiumany
priestor naSej planéty. Hoci
pokryvaju viac nez dve tretiny
zemského  povrchu, ziskavanie
presnych informécii o tom, ¢o sa v
nich deje, je casto mimoriadne
narofné. Meracie sondy, plavajuce
boje, satelitné druzice ¢i vyskumné

lode zhromazd'uju udaje o teplote
vody, slanosti, mnoZstve kyslika ci
pritomnosti morského I'adu. Tieto merania ndm pomahaju pochopit, ako sa meni klima,
ako prudia oceanske masy vody alebo kde sa moZu objavit extrémne javy.

Opat moézete pouzivat niektory z datasetov, ktory je dostupny na adrese:
http://ics.upjs.sk/~antoni/data VUCAP 2025.csv
alebo
http://ics.upjs.sk/~antoni/data VUCAP 2025 version2.csv
alebo dataset s podobnou Struktirou najdeny na internete.

Kazdy riadok v datovom subore predstavuje jedno meranie: s presnym casom,

zemepisnymi stiradnicami, hibkou a hodnotami viacerych ddleZitych fyzikalnych veli¢in.


http://ics.upjs.sk/~antoni/data_VUCAP_2025.csv
http://ics.upjs.sk/~antoni/data_VUCAP_2025_version2.csv

Aby ste dokazali s datami pracovat, musite ich najprv ,preniest” do priestoru: na mapu
Zeme.

V tejto ulohe sa ocitnete v ulohe oceanskych kartografov, ktori z dat vytvoria
vizualny prehl'ad toho, kde a ako hlboko boli merania vykonané, a ktori z idajov dokazu
odvodit’ pribliZnu trajektériu meracej sondy alebo plavidla.

VaSou ulohou bude najprv zobrazit merania na mape, potom ich zaradit do
geografického kontextu a nakoniec z dostupnych udajov odhadnut, ktoré miesta boli
merané najhlbsie a aku vzdialenost presla meracia sonda medzi jednotlivymi meraniami
v Case.

ULOHY:
a) Vytvorte bodovii mapu sveta (vizualizacia dat)
Pomocou kniznice (napr. matplotlib, cartopy, plotly, geopandas alebo aj excelového
mapového grafu) vytvorte mapu so vSetkymi meracimi bodmi:
1. Kazdy bod reprezentuje dvojicu stradnic
o Latitude: zemepisna sirka
« Longitude: = zemepisna dizka
2. PouZzite farebné odliSenie
Vyberte si jednu z moZnosti:
o Farba bodu: hodnota SOS
o Farba bodu: hodnota DOS
alebo vytvorte dve verzie mapy - je to na vas.
3. Tmavsi bod: viésia hibka
Teda:
e svetlejSie body: merania bliZsie pri hladine
e tmavsie body: hlboké merania
TIP: MoZete pouZit plt.scatter(..., c=depth, cmap="viridis') alebo int paletu.
Cielom je vytvorit mapu, na ktorej bude na prvy pohlad vidiet kde, ako hlboko a s
akymi hodnotami prebiehali merania.

b) Najdite a zvyraznite 5 merani s najviésou hibkou
Vo vami vybranych datach urcte:
« 5 najhlbsich merani (najviésia hodnota v stipci depth)
e Na mape ich oznacte Specialnym symbolom, napr.:
o vacsibod
o ind farba (Cervena / oranZova)
o hviezdicka
o obrysovy kruZok
Zaroven vypiSte ich presné sdradnice alebo ¢as merania - podla toho, ¢o povaZujete za
dolezité.
TIP: Takto to robia aj oceanografi - , najextrémnejSie“ body su Casto tie najzaujimavejsie.




c) Vypocitajte pribliznua celkovi vzdialenost medzi meraniami
Merania st zoradené podla ¢asu (stipec time). Vasou tilohou je:
1. Zoradit body podl'a ¢asu (od najstarSieho po najnovsi)
2. Vypocitat vzdialenost medzi kazdym po sebe idicim parom bodov
3. Scitat vsetky vzdialenosti dokopy
Tym ziskate odhad toho, aka vzdialenost by urazilo meracie zariadenie, ak by
postupne prechadzalo vSetkymi bodmi v poradi, v akom boli namerané. AK si vyberiete
dataset, na ktorom merania pokryvaju obrovsku plochu, celkovi vzdialenost moZete
vypocitat len na menSej vyfiltrovanej oblasti podl'a vlastného vyberu.
Odporucané vzorce:
o Haversine formula na vypocet vzdialenosti na Zemi
e alebo kniZnice:
o geopy.distance
o haversine
o vlastny vypocet v Pythone / Excel
TIP: Pri vizualizacii moZete body aj prepojit cCiarou - okamzite uvidite trajektériu
meranti.

V tejto dlohe nejde o ,krasu grafu“, ale o spravnu interpretaciu geografickych
suradnic. Ciel'om je ukazat, Ze mapa dokaZe odhalit' informacie, ktoré z tabul’ky nie su
na prvy pohl'ad zrejmé:

e v ktorych ocednoch boli merania,

e kde sa nachadzaju najhlbSie body,

e (i samerania ,pohybuju“ skor pri poéloch alebo pri rovniku,

e akau trasu tvori ich spojenie podla casu.

Poznamky pre rieSenie uloh prvého kola:
Pri rieSeni mdzZete pouZivat internet. UZito¢né je tieZ porovnat hodnoty vo vasom
datasete s idajmi z:
e NOAA ocean data
e (Copernicus Marine Service
e NASA Earth data
MoZete pracovat v 'ubovol'nom softvéri: Excel, Google Sheets, Python, R alebo iba
rucne na papieri. S pripadnymi otazkami sa na nas mézete kedykol'vek obratit. RieSenia
ulohy (dokumentacia + pripadny zdrojovy kéd) mozete odovzdat v .zip priecinku
vtermine do 15.02.2026 cez formular zverejneny na stranke https://vucap-

challenge.science.upjs.sk/

RieSenia jednotlivych poduloh vhodne okomentujte, ak je to vhodné pridajte aj

obrazky. Je mozné odovzdat aj cCiastoCné rieSenia jednotlivych uloh. Pri vel'mi
zaujimavom ¢i prepracovanom rieSeni (pod)ulohy vam mo6Zu byt udelené aj bonusové
body.



https://vucap-challenge.science.upjs.sk/
https://vucap-challenge.science.upjs.sk/

