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Suboj slanosti a kyslika: Objavuj skryté vztahy v morskej vode

Ocedny predstavuju najvacsi a zaroven
najmenej preskiumany priestor nasej planéty. Hoci
pokryvaju viac neZ dve tretiny zemského povrchu,
ziskavanie presnych informécii o tom, ¢o sa v nich
deje, je Casto mimoriadne naroc¢né. Meracie sondy,
plavajuce boje, satelitné druZice ¢i vyskumné lode
zhromazd'uji udaje o teplote vody, slanosti, SLANOST
mnoZstve kyslika ¢i pritomnosti morského l'adu.
Tieto merania ndm pomahaju pochopit, ako sa KYSLIK
meni klima, ako prudia ocednske masy vody alebo
kde sa mo6Zu objavit extrémne javy.

ZloZenie morskej vody sa meni podla toho,

kde sa meria, akad je teplota, prudenie aj rocné
obdobie. Dve z kl'i¢ovych velicin, ktoré vedci sleduju, su:
e SOS - Sea Surface Salinity, teda slanost morskej hladiny
e DOS - Dissolved Oxygen Saturation, teda koncentracia rozpusteného
kyslika
Tieto velic¢iny spolu uzko suvisia:
e Teplejsia a slansia voda obsahuje menej kyslika.



e Studena voda pri péloch ma viac kyslika, ale méZe mat iné chemické
pomery.
e Vzdénach s intenzivnym mieSanim vody mo6zu SOS aj DOS vyrazne kolisat.

Ako oceanograficki analytici sa teraz pokusite odhalit, ako spolu tieto dve
veliCiny suvisia. Pomocou jednoduchych vypoctov a grafov zistite, v ktorych oblastiach
boli pomery extrémne, a Ci existuje medzi nimi Statisticka zavislost.

Opat mozete pouzivat niektory z datasetov, ktory je dostupny na adrese:
http://ics.upjs.sk/~antoni/data VUCAP 2025.csv
alebo
http://ics.upjs.sk/~antoni/data VUCAP 2025 version2.csv
alebo dataset s podobnou Struktirou najdeny na internete.

Kazdy riadok v datovom subore predstavuje jedno meranie: s presnym c¢asom,
zemepisnymi suradnicami, hibkou a hodnotami viacerych déleZitych fyzikalnych veli¢in.

Vasou ulohou bude najprv vypocitat novy ukazovatel z hodnét SOS a DOS, potom
porovnat ich extrémy, analyzovat ich vztah pomocou korelacie a napokon vytvorit
vizualizacie, ktoré odhalia rozloZenie tychto veli¢in vo vami vybranych datach.

ULOHY:
a) Vytvorte novy stipec sos_dos_ratio
Spocitajte novy indikator:

d . SOS
sos_dos_ratio = ——
- - DOS

Tento pomer vam umozni lepSie pochopit, ako sa meni slanost morskej vody v pomere k
mnoZstvu rozpusteného kyslika.

b) Najdite extrémy pomeru SOS/DOS
Vo vytvorenom stipci uréte:

e meranie s najvy$$im pomerom (najviac slanosti na jednotku kyslika),

e meranie s najniz§im pomerom (najmenej slanosti v porovnani s kyslikom).
ZapiSte zaroven aj:

e Cas merania,

o suradnice (longitude, latitude),

« hibku, ak je pre vas relevantna pri interpretacii.

c) Vypocitajte korelaciu medzi SOS a DOS
Zistite, aky je vztah medzi slanostou a  rozpustenym = kyslikom.
Vypocitajte Pearsonovu korelaciu medzi oboma veli¢inami:

e Hodnota blizka 0: Ziadna linearna suvislost

e Hodnota blizka 1: rastd spolu



http://ics.upjs.sk/~antoni/data_VUCAP_2025.csv
http://ics.upjs.sk/~antoni/data_VUCAP_2025_version2.csv

e Hodnota blizka -1: ked' jedna rastie, druha klesa
Do odpovede struc¢ne dopliite, €o tato korelacia znamena v kontexte oceanov.

d) Vytvorte dvojicu histogramov pre SOS a DOS
Vedl'a seba zobrazte dva histogramy:
o Histogram pre SOS
o Histogram pre DOS
Ich porovnanie odhali:
e (i maju podobné rozloZenie,
e kde sa vyskytuju extrémne hodnoty,
e (isuvelic¢iny rozloZené rovnomerne alebo maju vyrazné vrcholy.
TIP: MoZete pouzit matplotlib (plt.subplot(1,2,..)), seaborn alebo iny nastroj podla
vasich preferencii.

Poznamky pre rieSenie uloh prvého kola:
Pri rieSeni méZete pouZivat internet. UZitoCné je tieZ porovnat hodnoty vo vaSom
datasete s idajmi z:
e NOAA ocean data
e Copernicus Marine Service
e NASA Earth data
MéZete pracovat v 'ubovol'nom softvéri: Excel, Google Sheets, Python, R alebo iba
rucne na papieri.
S pripadnymi otazkami sa na nas moZete kedykolvek obratit. RieSenia ulohy
(dokumentacia + pripadny zdrojovy kéd) moézete odovzdat v .zip priec¢inku v termine
do 15.02.2026 cez formular zverejneny na  stranke  https://vucap-

challenge.science.upjs.sk/

RieSenia jednotlivych poduloh vhodne okomentujte, ak je to vhodné pridajte aj
obrazky. Je mozZzné odovzdat aj Ciasto¢né rieSenia jednotlivych uloh. Pri vel'mi
zaujimavom ¢i prepracovanom rieSeni (pod)ulohy vAm mo6Zu byt udelené aj bonusové
body.
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