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Lovci morského I'adu: Rozluskni zahady zamrznutych oceanov

Morsky l'ad zohrava kltucovu
ulohu v klimatickom systéme Zeme.
Odraza velka cast slnec¢ného Ziarenia,
ochladzuje okolie, ovplyviiuje prudenie
ocednov a poskytuje Zivotny priestor T
pre  mnoZstvo  organizmov: od
mikroskopickych rias az po polarne
medvede. Zmeny v rozsahu morského
I'adu patria medzi najvyraznejSie signaly
klimatickej zmeny, a preto ich vedci

Opat moézete pouzivat niektory z datasetov, ktory je dostupny na adrese:
http://ics.upjs.sk/~antoni/data VUCAP 2025.csv

starostlivo sleduju.

alebo
http://ics.upjs.sk/~antoni/data VUCAP 2025 version2.csv
alebo dataset s podobnou Struktirou najdeny na internete.

V datovej sade sa nachadza veliCina sea_ice_fraction, ktora vyjadruje, aka cast
morskej plochy v danom bode je pokryta 'adom:
e hodnota 0 znamend Uplne bezl'adovi vodnt plochu,
e hodnota 1 znamena plochu dplne pokrytd 'adom,


http://ics.upjs.sk/~antoni/data_VUCAP_2025.csv
http://ics.upjs.sk/~antoni/data_VUCAP_2025_version2.csv

e hodnoty medzi 0 a 1 predstavuju €iasto¢né pokrytie (napriklad 0.5 znamen3, Ze
pribliZne polovica plochy pokryta I'adom).

V tejto ulohe budete zastavat tlohu datového polarneho vyskumnika, ktory si
pomocou programovania vyfiltruje z dat zaujimavé regidny, vytvori graf zavislosti od
zemepisnej Sirky a pokusi sa vysvetlit, preco sa morsky I'ad vyskytuje prave tam, kde ho
vidime.

VasSou ulohou bude najprv naprogramovat/vytvorit funkcie na vyhl'adavanie
merani s 'adom, potom tieto merania vizualizovat podl'a zemepisnej Sirky a napokon z
udajov vyvodit, v ktorych oblastiach sa nachadza bezl'adové more, kde prevazuje suvisly
I'ad a preco tam sea_ice_fraction nadobuda prave také hodnoty, aké pozorujete.

ULOHY:
a) Filtrovanie merani s vyraznym I'adom
Naprogramujte/vytvorte funkciu, ktora:
e ako vstup dostane vasu datovu Struktdru (napr. DataFrame, zoznam slovnikov,
zoznam riadkov...),
o vrati vSetky merania, pre ktoré plati:

sea_ice_ fraction > 0.5

Teda vSetky miesta, kde je viac neZz polovica plochy pokryta 'adom.
MoZete ju nazvat napriklad filtruj_zamrznute_oblasti(data).

b) Graf zavislosti sea_ice_fraction od zemepisnej Sirky
Vytvorte graf, ktory ukaZe, ako sa meni hodnota sea_ice_fraction v zavislosti od
zemepisnej Sirky (latitude):
e navodorovnej osi (x) bude zemepisna Sirka,
e na zvislej osi (y) bude sea_ice_fraction,
e kazdy meraci bod bude jeden bod v grafe (scatter plot).
Po vytvoreni grafu sa zamyslite:
e Kde (pri akych sirkach) s hodnoty sea_ice_fraction blizko 0?
e Pri akych Sirkach su najcastejsie blizko 1?
e Zodpoveda to tomu, ¢o viete o polarnych oblastiach Zeme?

c) Analyza bezl'adovych a silno zamrznutych oblasti
Zistite:
1. Kol'ko merani bolo v uplne bezl'adovej oblasti?
o teda pocet riadkov, kde sea_ice_fraction == 0.
2. Kol'ko merani bolo v takmer celoro¢nom l'ade?
o pocetriadkov, kde sea_ice_fraction > 0.9.




Bonus (nepovinné):

MoZete z tychto dvoch skupin zistit' aj typické zemepisné Sirky (napr. priemernu Sirku
v kazdej skupine).

d) Hypotéza: preco maju niektoré merania sea_ice_fraction?
Na zaklade:
e grafuzbodub),
e poctov z bodu c),
e atoho, Co viete o Zemi (poly, ro¢né obdobia, teplota oceanov),
napiste kratku hypotézu (1-3 odseky), v ktorej sa pokusite vysvetlit:
e preco sa morsky I'ad objavuje hlavne pri urcitych zemepisnych Sirkach,
e preco v niektorych meraniach vidite len ¢iasto¢né pokrytie (hodnoty medzi 0 a
1),
e Co by mohlo sp6sobovat zmeny sea_ice_fraction v ¢ase (napr. zima/leto na
poloch).

e

Nemusite mat',jedint spravnu odpoved™ - ddlezité je, aby bola vasa hypotéza logicka,

oddvodnena datami a znalostami z geografie /fyziky.

AK si nie ste isti, Co znamenaju hodnoty sea_ice_fraction, moZete si pomdct aj internetom
(napr. ,sea ice concentration®).

Poznamky pre rieSenie uloh prvého kola:
Pri rieSeni moZete pouZzivat internet. UZitoCné je tieZ porovnat hodnoty vo vaSom
datasete s idajmi z:
e NOAA ocean data
e (Copernicus Marine Service
e NASA Earth data
MoZete pracovat v 'ubovol'nom softvéri: Excel, Google Sheets, Python, R alebo iba
rucne na papieri.
S pripadnymi otazkami sa na nas moZete kedykolvek obratit. RieSenia ulohy
(dokumentacia + pripadny zdrojovy kéd) moézete odovzdat v .zip priec¢inku v termine
do  15.02.2026 cez formular zverejneny na  stranke  https://vucap-

challenge.science.upjs.sk/

RieSenia jednotlivych poduloh vhodne okomentujte, ak je to vhodné pridajte aj

obrazky. Je mozné odovzdat aj cCiastoCné rieSenia jednotlivych uloh. Pri vel'mi
zaujimavom ¢i prepracovanom rieSeni (pod)ulohy vam mo6Zu byt udelené aj bonusové
body.



https://vucap-challenge.science.upjs.sk/
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