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Rozhodovanie neurdnu: pritomnost tuniaka v oceane

Oceany predstavuji mimoriadne komplexny ekosystém, v ktorom sa vyskyt ryb
meni v zavislosti od mnohych faktorov. Niektoré druhy, ako napriklad tuniaky, sa
pohybuju na vel'ké vzdialenosti a reaguji na jemné zmeny teploty vody, dostupnosti
potravy ¢i chemického zloZenia ocednu. Pre rybarov aj vedcov je preto kl'icové vediet
odhadnut, kde a kedy sa ryby pravdepodobne vyskytnd. Vd'aka modernym meraniam
dnes dokdZeme zbierat velké mnozZstvo dat o ocedne, no samotné data nestacia.
Potrebujeme nastroje, ktoré ndm pomoZu tieto informdcie pochopit a premenit na
praktické rozhodnutia.
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Vedci dnes coraz cCastejSie pouZivaji umelé neurdnové siete na predikciu
vyskytu ryb na zaklade vlastnosti oceanu (napr. teplota, slanost, chlorofyl). Jednym zo
zakladnych modelov strojového ucenia aumelej inteligencie je perceptrdn, ktory
funguje ako vel'mi jednoduchy ,neurdn®, teda na zaklade vstupnych udajov rozhodne
medzi dvoma moznostami (napriklad tuniak pritomny / nepritomny).

Perceptron pocita najprv hodnotu z pomocou vztahu:

Z=wix;+wyxs+b

pricom x1, x2 si vstupné premenné (napr. teplota, chlorofyl), wi, w2 st vahy, b je bias
(posun). Predikcia perceptrdénu sa urci takto:
e ak

z=0

tak predikcia y bude 1 (tuniak je pritomny),
o ak

z<0

tak predikcia y bude 0 (tuniak nepritomny)

Ak v8ak perceptrén urobi chybu (predikuje 1, ale tuniak nie je pritomny, alebo
naopak), tak perceptrén upravi svoje vahy podl'a pravidla:
wy=wy+n-(y— 7)) x

wy i =wa +n-(y— ) o2

b:=b+n-(y—3¥)

kde y je skutoCny vysledok, y je predikcia, n je konstanta zintervalu (0,1), ktora
predstavuje rychlost ucenia (learning rate).

V tejto ulohe sa stanete malym vyskumnym timom. Mate nasledujici maly
dataset a pociatoCné parametre:

Teplota vody (°C) Chlorofyl (mg/m?) Tuniak (y)
18 0,8 0
22 1,2 1
25 1,5 1
16 0,5 0

PociatoCné parametre:
w1 =05 wz=05 b=-1 n=01




ULOHY:
a) Simulacia perceptronu
Pre kazdy riadok tabul'ky:

o vypocitajte hodnotu z,

o urcte predikciu p,

o porovnajte so skutocnou hodnotou y,

o ak je chyba (y je iné ako predikcia y), aktualizujte vahy a bias.

Postupujte postupne po riadkoch (online ucenie).

b) Tabul'ka vypoctov
Dopliite si vlastnu tabul'’ku napriklad s takouto hlavickou:
X1 X2 y v/ \4 chyba nove wy nove w, nové b

c) Interpretacia
Odpovedzte:
e Ako sa zmenili vahy pocas ucenia?
e Ktory vstup (teplota vs. chlorofyl) ma vac¢si vplyv?
e Naucdil sa perceptrén spravne klasifikovat vSetky pripady?

d) Diskusia

Odpovedzte:
e Preco by perceptrén nemusel fungovat dobre na redlnych oceanskych datach?
e Aky model by ste pouzili namiesto neho?

Tento priklad je vyrazne zjednoduSeny. V skutocnosti sa pouzivaju komplexnejsie
modely (napr. neurénové siete alebo random forest), ktoré pracuju s desiatkami
premennych.

Poznamky pre rieSenie tiloh druhého kola:

Pri rieSeni moZete pouZivat internet. MoZete pracovat v I'ubovolnom softvéri:
Excel, Google Sheets, Python, R alebo iba ru¢ne na papieri. S pripadnymi otazkami sa na
nas mbzete kedykol'vek obratit. RieSenia ulohy (dokumentacia + pripadny zdrojovy kéd)
mozete odovzdat v .zip priec¢inku v termine do 24.05.2026 cez formular zverejneny na
stranke https://vucap-challenge.science.upjs.sk/

RieSenia jednotlivych poduloh vhodne okomentujte, ak je to vhodné pridajte aj
obrazky. Je mozZné odovzdat aj Ciasto¢né rieSenia jednotlivych uloh. Pri velmi
zaujimavom C¢i prepracovanom rieSeni (pod)ulohy vam mo6Zzu byt udelené aj bonusové
body.
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