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Rozhodovanie pomocou stromu: kedy je vhodny rybolov?

Predstavte si, Ze ste sucastou timu, ktory planuje rybarsku expediciu v oceane.
KaZzdy vyjazd lode stoji tisice eur: palivo, posadka, ¢as. Ak sa rozhodnete zle a vyplavate
do oblasti, kde sa ryby nevyskytuji, znamena to vel'ku stratu. Naopak, ak dokaZete
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potravy (plankténu),
e prudenia oceanu,
e hibky a vzdialenosti od pobrezia.
Tieto faktory spolu vytvaraju zloZzité vzt'ahy, ktoré clovek len tazko odhadne ,od
oka“. Prave tu prichddza na rad strojové ucenie.



Rozhodovaci strom je model strojového ucenia, ktory sa rozhoduje podobne ako
clovek pomocou postupnosti otdzok. Na zaciatku stoji koren stromu a model sa
postupne ,pyta“ otazky na jednotlivé atributy, napriklad:

e Jeteplota vody vacsia ako 20 °C?

e Je mnozstvo chlorofylu vacSie ako 1?

Podl'a odpovedi sa prestva po vetvach stromu az k listu, ktory obsahuje finalne
rozhodnutie (napr. vhodné / nevhodné na rybolov). Kazda cesta od korena po list
predstavuje jedno pravidlo, napriklad:

ak teplota > 20 a chlorofyl > 1, tak je to vhodné na rybolov

Vyhodou rozhodovacich stromov je, Ze:
e sul'ahko pochopitel'né
e dokaZzu vysvetlit svoje rozhodnutia
e pracuju aj s nelinedrnymi vztahmi medzi premennymi

V tejto ulohe pouZijete rozhodovaci strom, ktory:
e automaticky najde pravidla v datach,
e dokaZe odpovedat na otazky typu: ,Za akych podmienok je rybolov vhodny?“
e ahlavne: svoje rozhodnutia vie vysvetlit.

Takéto pravidld su velmi cenné, pretoze ich vedia pochopit aj odbornici mimo
informatiky (napr. biol6govia alebo rybari). Vasou tlohou bude vytvorit model, ktory:

e predpovie vhodnost rybolovu,

e najde zrozumitel'né pravidla,

e avysvetli svoje chyby.

DATASET:
Pouzite dataset zo stranky:

Dataset obsahuje priblizne:

e 1000 riadkov (vzorky z roznych casti oceanu)

e geografické suradnice (latitude, longitude)

e environmentalne atributy ocednu

e ciel'ovl premennu vyjadrujucu pravdepodobnost vyskytu tuniaka
Data vychadzaji z modelu vyskytu tuniaka (AquaMaps),

Dataset obsahuje stipec:
aquamaps_probability - pravdepodobnost vyskytu tuniaka (hodnota od 0 do 1).
VaSou tlohou bude tuto pravdepodobnost previest na dve hodnoty (0 alebo 1), tak Ze



https://ics.upjs.sk/~antoni/marine_fishing_dataset.csv

vytvorte novy atribut fishing_suitable:

fishing _suitable = 1, ak pravdepodobnost = 0.6 (vhodné na rybolov)
fishing_suitable = 0, ak pravdepodobnost < 0.6 (nevhodné)

MoZete experimentovat aj s inym prahom (napr. 0.7 alebo 0.8) a sledovat, ako sa menia
vysledky modelu.

Identifika¢né
e sample_id - identifikdtor zdznamu
e species - druh (Thunnus obesus - tuniak)
Geografické atributy:
e lat, lon - geograficka poloha
e ocean_basin - ocean (Tichy, Atlanticky, Indicky)
Fyzikalne a biologické atributy:
e sea_surface_temp_c - teplota povrchovej vody
e salinity_psu - slanost
e chlorophyll_mg m3 - mnoZstvo chlorofylu (indikator plankténu)
e primary_production_mgC_m3_day - primarna produkcia
e dissolved_oxygen_mmol_m3 - mnoZstvo rozpusteného kyslika
e current_velocity_m_s - rychlost prudenia
e mixed_layer_depth_m - hibka mie$anej vrstvy
e thermocline_depth_m - hibka termokliny
e distance_to_land_km - vzdialenost od pevniny
e sea_ice_fraction - pokrytie 'adom
e occupancy_depth_m - typicka hibka vyskytu tuniaka

ULOHY:
a) Priprava dat
e Nacitajte dataset.
e Najprv vytvorte cielovii premennt fishing_suitable zo stipca
aquamaps_probability.
e Overte kvalitu dat (chybajuce hodnoty, extrémy).
e Rozdelte data na tréningovu a testovaciu ¢ast' (napr. 80:20).
e Pouzite stratifikované rozdelenie.

b) Tréning modelu
Natrénujte model rozhodovacich stromov (Decision Tree):

« model 1: plytky strom (napr. s maximalnou hibkou max_depth = 3)

e model 2: hlbsi strom (napr. max_depth = 6 alebo max_depth = None)
Pri trénovani modelu stipec aquamaps_probability uZ nepouZivajte medzi vstupnymi
atribitmi, pretoZe z neho bola cielova premenna odvodena. Stipce sample_id a species
taktieZ nepouZivajte ako vstupy do modelu.




c) Vyhodnotenie

Pre oba modely urcte:
e accuracy
e macro Fl-score
e confusion matrix

d) Vizualizacia
e vykreslite strom
o identifikujte najdolezitejSie atributy

e) Interpretacia
N3ajdite aspon 5 pravidiel, napr.:
ak oxygen > 5 a chlorophyll > 1, tak je to vhodné na rybolov

f) Analyza chyb

Vyberte 3 chybné predikcie z testovacej mnoZiny a pri kazdej uved'te:
¢ skuto¢nu trieduy,
o predikovanu triedu,
e rozhodovaciu cestu v strome alebo kl'icové atributy.

g) Porovnanie
e rozdiel medzi plytkym a hlbokym stromom.

Poznamky pre rieSenie uloh druhého kola:

Pri rieSeni mézZete pouzivat internet. MdézZete pracovat’ v I'ubovolnom softvéri:

Excel, Google Sheets, Python, R alebo iba ru¢ne na papieri. S pripadnymi otazkami sa na

nas moZete kedykol'vek obratit. RieSenia ulohy (dokumentéacia + pripadny zdrojovy kéd)

moZete odovzdat v .zip prie€inku v termine do 24.05.2026 cez formular zverejneny na

stranke https://vucap-challenge.science.upjs.sk/

RieSenia jednotlivych poduloh vhodne okomentujte, ak je to vhodné pridajte aj

obrazky. Je mozné odovzdat aj Ciasto¢né rieSenia jednotlivych uloh. Pri velmi

zaujimavom ¢i prepracovanom rieSeni (pod)ulohy vam mo6Zu byt udelené aj bonusové

body.



https://vucap-challenge.science.upjs.sk/

