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SilnejSie modely: ako zlepSit predikciu rybolovu?

V predchadzajuicej tulohe ste pouzili rozhodovaci strom na predikciu vhodnosti

rybolovu. Zistili ste, Ze strom dokaZe vytvarat zrozumitel'né pravidlg, ale zarovenn moze
robit chyby a byt citlivy na konkrétne data.

Decision Tree vs. Ensemble Models
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Predstavte si teraz, Ze by ste sa nespoliehali len na jeden model, ale na viacero
modelov naraz. Kazdy z nich by sa ucil trochu inak a robil by trochu iné chyby. Ak ich
vhodne skombinujeme, m6Zeme ziskat presnejsi a stabilnejsi vysledok.

Prave na tomto principe funguji ensemble metddy. Ensemble modely (napr.
Random Forest alebo Gradient Boosting) kombinuju viacero rozhodovacich stromov:

e Kkazdy strom sa uci na trochu inych datach alebo inym spésobom,
¢ jednotlivé stromy hlasuju alebo sa postupne opravuju,
e vysledny model je presnejsi a menej citlivy na Sum v datach.

Napriklad Random Forest vytvori desiatky az stovky stromov a ich rozhodnutia
spriemeruje. Tym sa zniZuje riziko, Ze model bude robit chyby kvoli nahode alebo
Specifickym datam.

Vasou ulohou bude:
e porovnat jednoduchy rozhodovaci strom s ensemble modelmi,
e zistit, i sa zlepsi presnost,
e azamysliet sa nad tym, Co stratime (interpretovatelnost).

DATASET:
Pouzite rovnaky dataset ako v predchadzajucej dlohe:
https://ics.upjs.sk/~antoni/marine fishing dataset.csv

Pouzite upravené data z Ulohy 2 vratane nového atribttu fishing_suitable. Pri trénovani
modelov nepouzivajte stipec aquamaps_probability ako vstupny atribut, pretoZe z neho
bol odvodeny novy atribtt fishing suitable. Stipce sample_id a species taktiez
nepouzivajte ako vstupy.

ULOHY:

a) Tréning ensemble modelov

Natrénujte aspon dva z nasledujticich modelov:
e Random Forest: n_estimators = 100, max_depth =5
e (radient Boosting: n_estimators = 100
e Bagging: n_estimators = 50

Pouzite rovnaké rozdelenie dat ako v Ulohe 2.

b) Vyhodnotenie modelov
Pre kazdy model urcte:
e accuracy
e macro F1-score
e confusion matrix
Porovnajte tieto vysledKky s rozhodovacim stromom z Ulohy 2.



https://ics.upjs.sk/~antoni/marine_fishing_dataset.csv

c) Stabilita modelu
Model natrénujte aspon trikrat s roéznym random_state a porovnajte variabilitu
vysledkov (accuracy alebo F1-score).

d) Délezitost atributov

Pre vybrany ensemble model:
e zobrazte feature importance (napriklad pre Random Forest)
e urcte 3-5 najddlezitejSich atributov

Porovnaijte ich s atribtitmi zo stromu v Ulohe 2.

e) Interpretacia

Odpovedzte:
e ktory model dosahuje najlepSiu presnost?
o ktory model je najlepSie vysvetlitelny?
e aky model by ste pouZili v praxi a preco?

f) Diskusia

Zamyslite sa:
e preco su ensemble modely presnejsie nez jeden strom?
e preco je ich interpretacia narocnejsia?

Poznamky pre rieSenie uloh druhého kola:

Pri rieSeni moZete pouZivat internet. MoZete pracovat v I'ubovolnom softvéri:
Excel, Google Sheets, Python, R alebo iba ru¢ne na papieri. S pripadnymi otadzkami sa na
nas moZete kedykol'vek obratit. RieSenia ulohy (dokumentéacia + pripadny zdrojovy kéd)
mozete odovzdat v .zip priec¢inku v termine do 24.05.2026 cez formular zverejneny na
stranke https://vucap-challenge.science.upjs.sk/

RieSenia jednotlivych poduloh vhodne okomentujte, ak je to vhodné pridajte aj
obrazky. Je mozZzné odovzdat aj Ciasto¢né rieSenia jednotlivych uloh. Pri vel'mi
zaujimavom ¢i prepracovanom rieSeni (pod)ulohy vdm mo6Zu byt udelené aj bonusové
body.



https://vucap-challenge.science.upjs.sk/

