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SKkryté vzory v datach: redukcia dimenzie

V predchadzajicich tlohach ste pracovali s mnoZstvom atributov, ktoré opisuju
oceanske prostredie. Kazdy z nich nesie urcitd informaciu, no nie vSetky st rovnako
dolezité. Niektoré moézu byt navzdjom podobné alebo redundantné. Predstavte si, Ze
mate k dispozicii desiatky senzorov, ktoré meraja rézne veli¢iny v oceane. Kazdy senzor
stoji peniaze, vyZaduje udrZbu a moZe sa pokazit. Preto je dolezité vediet:

e ktoré informdcie su naozaj klticové

e a(ivieme pocet atributov znizit bez vel'kej straty presnosti.
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Jednym z nastrojov, ktory nam s tym pomaha, je PCA (Principal Component
Analysis). PCA dokaze:
e zredukovat pocet premennych,
e zachytit najdolezitejSie vzory v datach,
e apremietnut data do mensieho poctu novych ,komponentov“.
Tieto komponenty uz nie su povodné fyzikalne veli¢iny (napr. teplota alebo
chlorofyl), ale ich kombinacie.

VasSou ulohou bude:
e preskumat Struktiru dat pomocou PCA,
e zistit, i sa triedy daju oddelit v 2D priestore,
e porovnat modely na povodnych a redukovanych datach,
e anavrhnut ¢o najjednoduchsi model s minimom atributov.

DATASET:
Pouzite rovnaky dataset ako v predchadzajucej dlohe:

https://ics.upjs.sk/~antoni/marine fishing dataset.csv

PouZite upravené data z Ulohy 2 vratane nového atribtitu fishing_suitable.

ULOHY:

a) Preskumanie dat
e preskimajte vztahy medzi atributmi (napr. korelacie)
¢ identifikujte podobné alebo redundantné premenné

b) PCA analyza

e Pred aplikaciou PCA najprv Standardizujte data, napr. pomocou StandardScaler
atieZ odstraite stipce aquamaps_probability, sample_id a species a pouzite iba
numerické atributy.

e Aplikujte PCA na tréningové data a nasledne pouZite rovnakud transformdaciu na
testovacie data.

e Pre vizualizaciu pouzite 2 komponenty, pre model moZete pouZit viac (napr.
podla vysvetlenej variability).

c) Interpretacia PCA
Okomentuijte:
e (i su triedy oddelené alebo sa prekryvaju (uvedomte si, Ze PCA neberie do uvahy
triedy, preto oddelenie nemusi byt vyrazné)
¢ identifikujte oblasti, kde sa triedy prekryvaju.
e kol'’ko variability vysvetl'ujd prvé 2 komponenty



https://ics.upjs.sk/~antoni/marine_fishing_dataset.csv

d) Model na PCA datach

¢ natrénujte model (Decision Tree alebo Random Forest) na PCA komponentoch

¢ vyhodnotte accuracy, macro F1-score
Porovnajte s modelmi z predchadzajucich tloh (porovnajte, ¢i redukcia dimenzie zniZuje
alebo zlepsuje vykon modelu).

e) Minimalisticky model
Predstavte si, Ze mate len obmedzeny pocet senzorov.
e vyberte 3-5 atributov (napr. najdolezitejSie podl'a modelu)
e natrénujte novy model
Vyhodnotte:
e ako sa zmenila accuracy
e ktoré atributy su najdodleZitejSie
e (ijejednoduchsi model stale pouzitelny

f) Diskusia

Odpovedzte:
e pomaha PCA zlepSit model?
e akaje vyhoda a nevyhoda PCA z pohl'adu interpretacie?
e oplati sa pouzit menej atributov v praxi?

Poznamky pre rieSenie tiloh druhého kola:

Pri rieSeni mézete pouzivat internet. MdézZete pracovat’ v I'ubovolnom softvéri:
Excel, Google Sheets, Python, R alebo iba ru¢ne na papieri. S pripadnymi otazkami sa na
nas mbzete kedykol'vek obratit. RieSenia ulohy (dokumentdacia + pripadny zdrojovy kéd)
moZete odovzdat v .zip prie€inku v termine do 24.05.2026 cez formular zverejneny na
stranke https://vucap-challenge.science.upjs.sk/

RieSenia jednotlivych poddloh vhodne okomentujte, ak je to vhodné pridajte aj
obrazky. Je mozné odovzdat aj Ciasto¢né rieSenia jednotlivych tuloh. Pri velmi
zaujimavom ¢i prepracovanom rieSeni (pod)ulohy vam mo6Zu byt udelené aj bonusové
body.



https://vucap-challenge.science.upjs.sk/

